BETONOVE OBRUBNIKY A ZLABY

Podle normy EN 1340 jsou betonové obrubniky prefabrikované betonové dilce uréené k oddéleni
povrchu ve stejné vyskoveé trovni nebo v riznych urovnich, které poskytuji:

o fyzikdlni nebo vizudini rozliseni a zaélenéni
e samostatné nebo v kombinaci s jinymi obrubniky odvodrovaci kandly
e oddéleni mezi povrchy piizpusobenymi rUznym druhUm provozu

Betonoveé obrubniky jsou v propagacnich materialech vétSinou zmifiovany méné Casto, protoZe nejsou
kreativnimi vyrobky a jsou ¢aste¢né nebo z velké ¢asti zabudovany pod terénem. Obrubnikim by ale
pfislusela vétsi pozornost.

Obrubniky jsou extrémné exponované vyrobky, protoZe jsou vystaveny:
e zatizeni pfi nahodnym najeti vozidly
e pfejizdéni vozidly pfi uréitém zplsobu zabudovani
e pusobeni zemni vihkosti
e pusobeni nerovhomérnému ohievu
e vysokym koncentracim oxidu uhli¢itého u silni¢nich obrubnik

Pro betonové obrubniky plati v zemich EU od roku 2005 evropska norma EN 1340. Ustanoveni evropské
normy EN 1340 musi vyrobce betonovych obrubniki dodrzovat pouze tehdy, chce-li oznaCovat své
vyrobky $titkem ,CE* a distribuovat své vyrobky v jakékoliv zemi EU. Pro obchod uvnitf Ceské republiky
mohou vyrobci postupovat podle zakona Cislo 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni
pozdéjSich predpisu a podle nafizeni vliady 163/2002 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu. Podle tohoto
nafizeni vlady jsou betonové obrubniky zahrnuty mezi tzv. vyjmenované vyrobky, u kterych se postupuje
pfi prokazovani shody s pozadavky podle § 8. Posuzovani shody se tedy provadi tak, Ze vyrobce posoudi
na zaklade vlastnich zkouSek, zda vyrobek odpovida normam nebo technickym pfedpisim o vysledcich
zkousek a o jejich posouzeni pofidi vlastni doklad. Kromé obrubnikd s parametry podle normy EN 1340
tedy jsou vyrabény obrubniky s rdznymi odliSnymi vlastnostmi, nez uvadi norma EN 1340.

Viastnosti betonovych obrubnikd

Pred rokem 2005 byly povazovany za standard poZadavky némecké normy DIN 483. Norma vychazela
z filosofie, Ze beton obrubnik( musi byt dobfe zhutnén, aby byly betonové obrubniky dostate¢né odolné.
Dobre zhutnény beton musel mit podle DIN 483 pevnost v tahu za ohybu vySSi nez 6,0 MPa a byla mozna
pouze jedna pevnostni tfida. Do roku 2005 tedy byly v CR provadény zkousky pevnosti betonovych
obrubnikd podle némecké normy DIN 483 a soucasné byly provadény zkousky odolnosti betonovych
obrubnik(i geské normy CSN 73 1326. Kombinace t&chto obou predpisli zaru¢ovala v CR dosahovani
mimoradné kvality betonovych obrubnikd, ktera byla nutna pfedevsim pro silni¢nich obrubnikd.

S pfichodem evropské normy EN 1340 byly zavedeny tfi pevnostni tfidy podle nasledujici tabulky. Oproti
pozadavkim pfed rokem 2005 tedy je umoznéno vyrabét a distribuovat betonové obrubniky, jejichz
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pevnost v tahu za ohybu 2,8 MPa. Beton, ktery ma pevnost z tahu za ohybu 2,8 MPa, neni podle mych

zkusenosti vhodny pro vnéjsi prostfedi a vibec neni vhodny pro styk se zeminou.

Trida Oznaceni Charakteristicka Minimalni ohybova
ohybova pevnost pevnost
MPa MPa
1 S 3!5 218
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8

Jestlize maiji byt betonové obrubniky odolné mrazu a soucasné plsobeni posypovych soli, tak musi byt
vyrobeny z betonu, jehoz charakteristicka pevnost v tahu za ohybu vysSi nebo rovna 6,0 MPa. Betonové
parkové a zahradni obrubniky, které mohou byt vystaveny mrazu, ale nepfijdou do styku s posypovymi
solemi, by mély byt z betonu, jehoz charakteristicka pevnost v tahu za ohybu je vy$Si nebo rovna 5,0 MPa.
Obrubniky prvni tfidy podle normy EN 1340 jsou spiSe vhodné pro interiéry, tj. pro prostfedi bez namahani
cyklickym zmrazovanim a rozmrazovanim.

Pokud je vyroba betonovych obrubnikt statisticky vyhodnocovana, tak je mozné pouzit kritéria pevnosti,
Ze napf. u tfidy 3 oznaCeni U musi dosahovat charakteristicka pevnost v tahu za ohybu hodnotu vyssi
vyroba obrubnikl statisticky vyhodnocovana a neni mi znamo, Ze by nékdo vyrobu obrubnikud statisticky
vyhodnocoval, tak je nutné, aby vSechny vyrabéné obrubniky mély pevnost z tahu za ohybu vyssi 6,0
MPa. Setkal jsem se s praxi, Zze vyrobce vyrabél obrubniky, jejichZz pevnost se pohybovala u tfidy 3
oznaceni U mezi hodnotami 4,8 az 6,0 MPa a pfedpokladal, Ze splfiuje pozadavky normy EN 1340. Pfitom
podle této normy mély jim vyrabéné obrubniky dosahovat nejméné 6,0 MPa.

obrubnikd. Betonové vyrobky maiji pfedpokladanou Zivotnost minimalné 20 rok( do prvni opravy a béhem
této doby by se na nich nemély vyskytovat zavady a poruchy. To, Ze se ha mnoha mistech u vozovek
vyskytuji poskozené betonové obrubniky, doklada fakt, Zze odolnosti obrubnikd neni vénovana nalezita
pozornost. Divodem tohoto stavu je to, Ze se zkousky odolnosti provadi velmi sporadicky a néktefi vyrobci
zkousku odolnosti betonu provedli pouze pfi zahajeni vyroby v ramci provadéni zkousek typu a jiz nikdy
zkouSku odolnosti neopakovaly. BéZnou praxi je cilené vyrobeni vzork( pro zkousky v jiném vyrobnim
rezimu, ktery neodpovida realné vyroby. Pfitom by se mély zkousky obrubnik(i opakovat pfi sebemensi
zméné technologie vyroby, a kazdé tfi mésice by se mély provadét kontrolni zkousky odolnosti betonu.
Hlavnim dlvodem neprovadéni zkousek je také jejich finanéni naro¢nost a také ¢asova narocnost.

Odolnost betonovych obrubnikll se provadi bud zkouskou nasakavosti, anebo zkouskou odolnosti proti
pusobeni rozmrazovacich posypovych soli. V evropskych normach véetné normy EN 1340 se povazuji za
odolné betonové vyrobky takové, které maji hmotnostni nasakavost mensi nez 6,0 procent. Toto kritérium
je ale velmi mirné pro betonové vyrobky vystavené provozu, povétrnosti, a ¢asto i pisobeni agresivnich
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latek. Prokazovani odolnosti betonovych obrubnik(l zkou$Skou nasakavosti je vhodné pro zkouSeni
zahradnich obrubnikd na zahradkéach, ale vibec neni vhodné pro obrubniky na vefejnych pozemnich
komunikacich.

Z dlouhodobého zjistovani vlastnosti betonovych obrubniki Ize udélat zavér, Ze za
mrazuvzdorné obrubniky Ize povaZovat takové, které maji hmotnostni nasakavost nizsi nez 4,5
procenta. Za betonové obrubniky odolné proti plisobeni rozmrazovacich posypovych soli Ize
povazovat takové obrubniky, které maji hmotnostni nasakavost betonu nizsi nez 3,0 procenta.

Zkouseni odolnosti obrubnikl je vhodnéjsi provadét zkouskou zmrazovani a rozmrazovani. Zkouska
zmrazovani a rozmrazovani se provadi ve vodé pfi zkouSce mrazuvzdornosti anebo ve
tfiprocentnim roztoku chloridu sodného pfi zkouSce odolnosti. Zkouska mrazuvzdornosti betonu ve vodé
se doporucuje provadét po minimalné 100 cyklech. V evropské normé EN 1340 je uvedena metoda
zkou$eni odolnosti po 25 cyklech, ktera byva ozna¢ovana jako metoda ,D“. Provadéni zkousky odolnosti
podle EN 1340 je spiSe formalni, protoze pfi této zkouSce jsou Ubytky vétSinou nulové. Provadéni zkousek
odolnosti timto zpusobem se provadi pouze z dlvodl uspokojeni evropskych pfedpist anebo proto, ze
obrubniky nejsou schopné splnit pozadavky ceské normy pro zkouSky odolnosti betonu. Vyrobci
produkujici kvalitni vyrobky paralelné vedle formalnich zkousek metodou ,D* provadéji také zkousky podle
Ceské normy.

O odolnosti betonu obrubniki je podstatné vypovidajici zkouska podle CSN 73 1326, pouzivand
v CR pro zkousky betonovych vzorku, ktera byva oznac¢ovana jako metoda ,,A“. Tato zkouSka se
provadi po 100 cyklech a cyklovani je rychlejsi, coz je méné pfiznivé pro chovani betonu, tj. na
strané bezpecnosti. Podle Narodni prilohy normy EN 1339 je zkouSka odolnosti metodou ,,A“
pouze doporuéena, ale v CR by méla byt prioritné pouzivéna pro stanovovani odolnosti
dlazebnich desek.

Typy betonovych obrub
Obruby se zhotovuji z fady materialu, ale pfevazujicim materialem pro vyrobu obrub je hutny beton, a to
prosty beton. Vyztuzeny beton se pouziva v menSi mife pro vyrobu obrub zastavek MHD umoznujicich
nastupovani postizenych. Obruby z prostého betonu se prevazné vyrabéji technologii vibrolisovani ze
zavlhlé betonové smési. Z fady obrub se tento text zabyva betonovymi obrubami vyrabénymi
vibrolisovanim.
Betonové obruby se rozdéluji na:

a) betonové silni¢ni obrubniky

b) zahradni a parkové obrubniky

c) betonové Zlaby

d) obrubniky umoznujici nastupovani a vystupovani invalidu

e) palisady

f) Stérbinové Zlaby
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ad a) betonové silni¢ni obrubniky
Silniéni obrubniky jsou vyrabény v tloustkach od 100 mm a vySkach 250
nebo 300 mm. Silni¢ni obrubniky jsou uréeny pfedevsim pro vozovky a

pojizdéné plochy. Sortiment silniCnich obrubniki zahrnuje nejCastéji
obrubniky dlouhé 500 a 1000 mm, obloukové obrubniky a rohové '
obrubniky.

ad b) zahradni a parkové obrubniky

Betonové zahradni a parkové obrubniky se vyrabéji v mnoha druzich.
Tloustka parkovych a zahradnich obrubnik(l se pohybuje od 50 mm az
do 100 mm. Vyska téchto obrubnikd se nej¢astéji pohybuje od 200 mm
az do 300 mm. Parkové a zahradni obrubniky jsou ohybové malo tuhé,
takze se doporucuje vyrabét tyto obrubniky v délce 500 mm. Parkové a
zahradni obrubniky se sice také vyrabégji v délce 1000 mm, ale u téchto
obrubnikd snadno dochazi k jejich zlomeni.

ad c) betonové Zlaby

Betonové Zlaby a pfikopové se pouzivaji pro odvadéni povrchovych,
zejména srazkovych vod z pozemnich komunikaci, parkovist
a zpevnénych venkovnich ploch. Betonové Zlaby zpravidla navazuji na
obrubniky anebo na vyusténi srazkovych vod mimo vozovku nebo
zpevnénou plochu. Betonové Zlaby se vyrabi nejcastéji v délkach 200 az
400 mm z davodu moznosti vibrolisovacich stroju, protoze se tyto prvky

vyrabéji ve svislé poloze.

ad d) obrubniky umoznujici nastupovani a vystupovani invalidu
Tento betonovy obrubnik nebo spiSe komplet obrubnikd je urceny pro

zhotovovani autobusovych a trolejbusovych zastavek méstské hromadné
dopravy. Pro tyto obrubniky se pouziva nazev ,kasselsky“, protoze byly
vyvinuty a poprvé pouzity v Kasselu. Postupem €asu vznikly varianty,
napfiklad drazdanska varianta. Tvar kasselskych obrubniku je proveden
tak, Ze ma Zlabek, ktery vede kola autobusu tak, aby mohla kola najet
téSné vedle svislé hrany obrubniku. Hrana se zaoblena tak, aby
nedochazelo k posSkozeni pneumatik. Kasselské obrubniky jsou uréeny pro nizkopodlaznich autobustl a

umoznuji nastupovani a vystupovani osob se snizenou pohyblivosti, starSich osob a osobam s kocarky.

ad e) palisady

Betonové palisady jsou tyCové prvky, které jsou uréeny k vytvareni vysSich
obrub anebo terénnich schodl. Palisady mohou byt vyrobeny jako pIné prvky
nebo mohou mit vnitfni dutinu. Palisady nejsou urCeny pro zatizeni zemnim
tlakem, a to vCetné palisad, které jsou vyztuzeny, protoze vyztuz nesplfiuje
ve vétSiné pfipadl pozadavky na nosnou vyztuz. Palisady jsou vyrabény
v délkach do 2000 mm.

Copyright © 2015 - Ing. Jan Vetchy — www.mct.cz



BETONOVE OBRUBNIKY A ZLABY

ad f) stérbinové zZlaby

Stérbinové Zlaby jsou uréeny pro liniové odvodnéni pozemnich komunikaci,
pramyslovych ploch, leti§t a podobné. Zlaby se vyrabé&ji v délkach 1000 az

6000. Stérbinové Zlaby se napojuji na podzemni sbérny systém.

Poklddédni betonovych obrubnikd a Zlabu

Betonoveé obrubniky se ukladajici na betonovy zaklad, ktery fixuje obrubnik v poZadované poloze.
Betonovy zaklad musi tvofit zadni oporu, ktera brani vyboceni obrubnikd z pozadované polohy. Zaklad
obrubnikll musi byt zhotoven z dostatecné odolného betonu, protoze pfi poSkozeni zakladu dojde
k poklesu obrubnikll. Pozadavky na vlastnosti betonu a cementové malty pro zaklady obrubnikd a jsou
uvedené v nasledujici tabulce.

Trida betonu a

Konstrukce stupen vlivu
prostredi
LoZe pro obrubniky; loZe pro odvodiovaci Zlaby a Zlabky a prouzky a zaklady C20/25nXF3

Stérbinovych Zlabl u ploch s intenzivnim pouzivanim CHRL

Loze pro obrubniky; loZe pro odvodriovaci Zlaby a zZlabky a prouzky a zaklady
térbinovych Zlabl u ploch s intenzivnim pouzivanim CHRL s ob&asnym pouzitim C16/20nXF1
CHRL nebo bez pouziti CHRL

Podkladni betony pro dlazby pod mosty, podklad Zlab z betonovych tvarnic nebo C16/20nXF1
kamene, terénni schody, loZe palisad

Malty pro specialni dlazby, odvodriovaci prouzky apod. M 25 XF4
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Loze nebo zaklad musi mit tloustku nejméné 100 mm. Beton loze nebo zakladu se zhotovuje ze
zhutnéného nekonstrukéniho betonu tuhé konzistence. Zhutnénym nekonstrukénim betonem se rozumi
beton s vodnim soucinitelem 0,32 az 0,36. Pokud je na stavbu dovezena sucha betonova smeés, tak je
nutné pfidat do smési vodu, aby méla smés pozadovany vodni soucinitel. Zaklad nebo loze obrubniku
nesmi byt zhotoven ze suchého betonu zhutnéného uplacanim lopatou. Betonové obrubniky se kladou na
betonovy zaklad (loZe) a dodrzeni pozadovaného sméru a vySkové urovné linie obrub se kontroluje

napnutou Snarou. Pro pokladku obrubniku je se pouziva vyty€ovaci Snlira, gumova palice a vodovaha. Po
polozeni obrubnikl je tfeba alespon na tfi dny obrubniky zakryt, aby nedoslo k poSkozeni loze (zakladu)
destém a odpafenim vody z betonové smési. Betonové obrubniky neni doporu¢eno sparovat, i kdyz je
vyplnéni spar mnohdy pozadovano investorem stavby. Kvalitni vyplnéni spar mezi obrubniky je
proveditelné u spar SirSich nez 10 mm. Takto Siroké spary jsou nevzhledné a navic pfi vyplnéni spar
silikatovymi hmotami vznikaji problémy s tepelnou roztaZznosti, coZz vede k uvolfovani sparovaciho
materialu ze spar. Spary mezi betonovymi Zlaby je tfeba vyplnit cementovou maltou M 25 XF4. Spary mezi
Zlaby je nutné zcela zaplnit sparovaci maltou. U vozovek a vefejnych ploch se zZlaby nebo Zlabky pokladaiji
vedle obrubnikGl a zaklad (loze) obrubniki a Zlabl se déla spole€ny. Zaklad obrubnikG a Zlabu Ize
povazovat za tuhé uloZeni a sedani obrubniku a Zlabu je minimalni. Pokud je plocha ohrani¢ena obrubniky
a zlaby provedena z dlazebnich blokl nebo desek, tak je ulozeni dlazby netuhé. U netuhého ulozeni
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dlazby dochazi z vy§§imu sedani, coz se projevuje poklesem celé stavby vozovky nebo zpevnéné plochy.
S timto poklesem je nutné poditat a je nutné pocitat s urcitych nadvySenim dlazby, aby nedo$lo k tomu,
aby po nékolika tydnech pouzivani dlazby nedoslo, byla vySkova uroven dlazby nize nez vySkova uroven
Zlabu.

Pro zabudovani betonovych palisad plati stejné pozadavky na
beton zakladu jako pro ostatni betonové obruby. Pfi stavbé obrub
z palisad je nutné pocitat s konicitou palisad a proto neni mozné je
podkladat na sraz. Pfi stavbé obrub je tfeba vkladat klinky mezi
palisady, které zajiStuji svislou polohu palisad. U obrub z palisad je
vhodné udélat takova opatfeni, aby nebylo mozné najet vozidly do
tésné blizkosti obruby. Vhodnym opatfenim je napfiklad zvySeny
pruh dlazdic podél obruby.

Stérbinové Zlaby a odvodiiovaci Zlaby jsou obvykle ukladany na samostatny betonovy zaklad ulozeny na
vrstvé stérku. Zaklad Stérbinového zlabu nebo odvodriovaciho Zlabu byva soucasti zakladu betonovych
obrubnikad.
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Nejcastéjsi zavady na betonovych obrubnicich

NejcastéjSimi zavadami vyskytujicimi na betonovych obrubnicich a Zlabech jsou:
¢ mechanické poskozeni udrzbovou technikou
e poskozeni hran na styku obrubnik(
e trhliny v pohledové vrstvé
e vodorovné trhliny
e oddélena pohledova vrstva
e pokles obrubnikl, naklonéni obrubniku

Mechanické poskozeni udrzbovou technikou

Najetim uklidové techniky (pluhy, vysavace, snéhové frézy) maze dojit
k mechanickému poskozeni. Pokud jsou spary mezi obrubniky vyplnény
maltou, tak zpravidla dojde pfi najeti mechanizace k poSkozeni hran vice
obrubnikd na koncich obrubnikd. Proto je doporu¢eno spary mezi
obrubniky nevyplfiovat. K mechanickému poskozeni obrubnikd dochazi
také pfi selhani funkce loZze obrubniku, tj. kdyz jsou vliastnosti betonu loze |
nedostate¢né nebo dojde s poklesu pevnosti loze a zadni opéry.

Poskozeni hran na styku obrubniku

Teoreticky by mély byt obrubniky uloZzeny na tuhém betonovém
zakladu. Praxe je ale jina a obzvlasté u silni¢nich obrubniku, které
jsou vystaveny pusobeni posypovych soli, ma po nékolika rocich
beton loze obrubnik téméF nulovou pevnost. Pokud lezi obrubniky
na nepevném podkladu, tak se pfi zatizeni obrubniky pootaceji a
posunuji. Pokud je umoznén pohyb obrubnikd, tak ¢asto dochazi |
ke kontaktu hran obrubnikd a k poSkozeni hran. Pokud jsou svislé | '
spary mezi obrubniky vyplnény tuhou sparovaci hmotou, tak
dochazi ¢asto k poskozeni hran obrubnikl(l tepelnou roztaznosti
betonu.

Trhliny v pohledové vrstvé

PfiCinou trhlinek v pohledové vrstvé kolmych na osu
obrubnikd je rozdilné smrstovani betonu jadrové a
pohledové vrstvy a pfili§ tenka pohledova vrstva.
Vzdalenost svislych trhlinek byva rizna a zavisi na
vlastnostech betonl pouzitych pro vyrobu obrubnikd.
Svislé trhlinky jsou nejdfive viditelné pouze po postiikani
vodou. ZanaSenim prachovych castic do trhlinek se

T [ l | st P
postupem ¢asu trhlinky prokresluji. Vzdalenost trhlinek kolmych na osu obrubnik(i vypovida o kvalité

betonu pohledové vrstvy. Cim je vzdalenost trhlinek mensi, tak je beton naslapné vrstvy méné pevny.
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Pokud jsou v pohledové vrstvé dvé az tfi vlasové trhlinky
na jeden metr, tak mohou byt obrubniky dostateéné odolné.
Pokud je ale v pohledové vrstvé husta sit trhlinek, tak jsou

obrubniky povazovany za nekvalitni. Trhlinky v pohledové
vrstvé predstavuji esteticky problém a dokazovani
odpovidajici jakosti u obrubniku s trhlinami je dosti obtizné.

Vodorovné trhliny

PFi¢inou vodorovnych trhlin je nej¢astéji plisobeni posypovych
soli. Posypové soli ve vétSich koncentracich zpusobuji
krystalizanim tlakem poruseni struktury betonu, postupné
tvofeni trhlin az po destrukci betonu. Betonové obrubniky vazné
po8kozené posypovymi solemi maji vzhled vihkého betonu,

protoze se puUsobenim posypovych soli stava z betonu

hygroskopicky material.

Oddélena pohledova vrstva

Oddéleni pohledové vrstvy od jadrove vrstvy, které se
nazyva podle evropské normy delaminace, je Castym
problémem dvouvrstvych obrubnikd. Delaminace =
mlze mit nejCastéji dvé pfiCiny. Prvni pficinou
delaminace je nizka pfidrznost mezi jadrovou a
pohledovou vrstvou. Zajisténi vyhovujici pfidrznosti
pohledové vrstvy je na vyrobci, a pokud se vyskytnou
vodorovné trhliny na rozhrani jadrové a pohledové
vrstvy, tak se jedna o neodstranitelnou vyrobni vadu.
Druhou pfi¢inou je pusobeni posypovych soli. Bud
maji obrubniky nizkou odolnost proti pusobeni , ;
posypovych soli, nebo byly vystaveny nepfiméfené vysokym koncentracim roztoku posypovych soli.
Pokud se zkouSkami prokaZze dostatecna odolnost betonu jadrové a pohledove vrstvy, tak je pfi€ina

v nevhodné udrzbé.

£

Copyright © 2015 - Ing. Jan Vetchy — www.mct.cz



BETONOVE OBRUBNIKY A ZLABY

Pokles obrubniku, naklonéni obrubnikt

Naklonéni obrubnikd, vyvraceni obrubnikl nebo pokles obrubniki byva
nejCastéji zpusoben nespravné provedenym lozem (zakladem), Béznou praxi
je provedeni loZe obrubnikll ze suchého betonu, ktery je zpracovan za nékolik
hodin od vyrobeni, zhutnén uplacanim lopatou a nijak oSetfovany. Vysledkem
je nepevny, nasakavy a neodolny beton a obrubniky jdou vyvratit kopnutim
nohou.
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