LEHKE BETONY A MALTY

Betony a malty s nizkou objemovou hmotnosti jsou velmi
zadané materidly, protoze pomoci téchto materiall Ize

dosahnout vyznamnych uspor energii, potfebnych k provozu
staveb. Pouzivani material( s nizkou objemovou hmotnosti ma §
dlouhou historii a stale vyrobci vyhledavaji nové materialy,
jejichz pouzivani vede k uspornych stavbam. V nedavné
minulosti se pro vyrobu lehkych beton a malt pouzivalo mnoho %
materialud, jako byla Skvara, popilky a rizné odpadni materialy,

ale tyto materialy mély natolik nevhodné vlastnosti, Ze nebyly
vhodné pro stavby obytnych budov. Nékteré materialy sice byly vhodné pro vyrobu lehkych betonl a malt,
ale SirSimu rozsifeni téchto materialt branilo malé mnozstvi surovin pro vyrobu. Z mnoha zkouSenych
materialll se pro vyrobu lehkych betond a malt pouziva pouze keramzit a perlit. V zahrani¢i se hodné
pouzivaji pfirodni lehka kameniva, vyrab&na drcenim lavy a pemzy, ale v Ceské republice nejsou nalezisté
téchto materiald dostupna nebo je jejich dovoz neekonomicky a nakladny. Jestlize se rozhodnete pro
vyrobu lehkého betonu, tak doporucuji vyhnout se pouziti fluidniho popela a fluidniho popilku. Pfi fluidnim
spalovani vznika popel a popilek s vysokych obsahem siranl, a pokud je malta nebo beton vystaven
vihkému prostiedi, tak hrozi realné nebezpe&i vazného poskozeni stavebni konstrukce. Zpracovani
fluidniho popela a fluidniho popilku je mozné jen pfi dodrzeni pfisné kontroly kvality dodavaného popilku
nebo popela.

Lehké betony
Za lehké betony jsou povazovany betony, které maji objemovou hmotnost p <2000 kg.m-3. Lehké betony

se déli na hutné a mezerovité. Pro posouzeni, zda je beton hutny nebo mezerovity je rozhodujici obsah
vzduchu v betonu ve zhutnéném stavu. Lehké hutné betony se pouzivaji pro prosté nevyztuzené betony i
pro vyztuzené betony. Mezerovité lehké betony jsou vyhradné pouzZivany pro nenosné nevyztuzené
betony, protoZe ochrana ocelové vyztuze je u mezerovitych betonl tézko proveditelna.

Lehké betony se podle funkce déli na:
- konstrukéni lehké betony
- konstrukéné izolacni lehké betony
- tepelné izola¢ni lehké betony

Lehky beton s keramzitem

Keramzit je umélé kamenivo, které se vyrabi ze zvlastniho
druhu jilu vypalovanim pfi vysoké teploté v rotacnich
pecich. Zrna keramzitu maji kulovy tvar podobny valounim
. kacirku. Keramzit ma zvlastni vnitfni pérovitou strukturu,
vyrazné se liSici od povrchoveé vrstvy. Barva keramzitu byva
obvykle hnéda nebo hnédoclervena. Keramzit je nehoflavy,
mrazuvzdorny a vodéodolny. Ceskym nejvétsim vyrobcem
Keramzitu je spole¢nost LIAS Vintifov, ktery jej prodava

™ pod obchodnim nazvem Liapor. Objemova hmotnost
.. keramzitu je 500 az 1900 kg.m-3 podle druhu.
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Z Siroké nabidky druh( keramzit jsou pro vyrobu lehkych betont a malt vhodné druhy podle nasledujici
tabulky, které jsou baleny v PE pytlich nebo vacich BigBag.

Obchodni ozna&eni Frakce Sypna hmgtnost Objemova hmc_;stnost zrna
(mm) (kg.m") (kg.m~)
1-4/500 1-4 500 £ 15% 925
4-8/350 4-8 350 £ 10% 700
8-16/275 8-16 275+ 15% 575

Lehké betony mohou byt mezerovité nebo hutné. Slozeni hutnych lehkych betonl se Fidi stejnymi
zasadami navrhovani jako obycejné hutné betony. Slozeni hutnych lehkych betont s keramzitem je
uvedeno v nasleduijici tabulce.

Slozeni hutnych lehkych betont s keramzitem

Pevnosti trida lehkého betonu
Slozka betonu Jedn.
LB 7,5 LB 10,0 LB 12,5

Liapor 4-8/350 m3 0,50 0,50 0,50
Liapor 0-4/500 m?3 0,40 0,30 0,25
DTK 0-4/A kg 300 450 525
Cement CEM 42,5 kg 340 350 370
Plastifikator kg 15 15 15
Voda kg 205 195 205
Vodni soucinitel 0,60 0,55 0,55
Objemova hmotnost zatvrdlého betonu | kg.m= 1110 1220 1295

i Lehky hutny beton s keramzitem musi obsahovat
pfiblizné 550 az 600 litrd malty v kubickém metru
Y betonu. Mnozstvi malty se stanovuje jako soucet
' objemu cementu, jemného kameniva do velikosti 4
mm, vody a vzduchovych péra.

U mezerovitych lehkych betonl vychazi postup
navrhu betonové smési z potieby =zajisténi
@ soudrZznosti mezi zrny. U lehkych mezerovitych
! betonu z keramzitu musi beton obsahovat nejméné
A% 6 T, 170 litrd malty se zrny do velikosti 0,125 mm. U
R s e S R BOEUTEIYEE nezerovitych  lehkych betont  se  pouzivaji
napliovaci pfisady, s jejichz pouzitim se dosahuje lepSiho spojeni zrn. Pfiklady sloZzeni mezerovitych

lehkych betonl s keramzitem jsou v nasledujici tabulce.
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Slozeni mezerovitych lehkych betont s keramzitem

g Pevnosti tfida lehkého betonu
Slozka betonu e

° LB 2,0 LB 2,5 LB 3,5 LB 5,0

2 (napénéno) (mezerovité) | (napénéno) | (mezerovité)
Liapor 4-8/350 m? 0,80 0,90 0,75 0,65
Liapor 0-4/500 m? 0,30 0,20 0,35 0,45
Cement CEM 42,5 kg 220 235 255 350
Naplfiovaci pfisada kg 1,0 --- 1,0 ---
Voda kg 130 140 155 210
Vodni souginitel - 0,60 0,60 0,60 0,60
Objemova hmotnost zatvrdlého betonu kg.m?3 720 720 770 900

@i
7 Co e

B

+ Keramzit je vhodnéjSi davkovat objemové, protoze

hmotnostni davkovani keramzitu mize znaéné ovlivnit
kolisani vihkosti kameniva. Keramzit je vhodné pred

{ michanim betonové smési predvihCit nebo je vhodné

navlh¢it keramzit na nekryté skladce. Aby nebylo nutné
komplikované zjistovat vlhkost keramzitu a korigovat
davku lehkého kameniva pfi hmotnostnim davkovani,
tak je jednodussi davkovat lehké kamenivo objemové.

. Jestlize je keramzit baleny v PE pytlich, tak je tfeba

bud keramzit navlhéit, nebo je potfeba poditat se
zvySenim davky vody na eliminaci kratkodobé
nasakavosti podle toho, jaka je pfedpokladana doba

zpracovani betonu. Kdyz nebude u vysuSeného keramzitu pocitano se zvySenym mnozstvim vody na

predvihéeni, tak dojde po nékolika minutach po namichani betonu ke zhorSeni zpracovatelnosti betonu.
Lehkeé betony s keramzitem maji vétSi tendenci k rozmésSovani smési, protoZe jsou zrna keramzitu lehCi

nez voda. RozméSovani betonové smési hrozi pfedevsim u tekutych betonovych smési.

Perlitbeton

Perlitbeton je velmi lehky izolaéni nebo izolaéné-konstrukéni beton,
ktery patfi z hlediska tepelné izolace k nejlepSim stavebnim
materidldm. Perlit je zrnity material, ktery ma vyborné tepelné a
zvukové izolaéni vlastnosti pfi velmi nizké objemové hmotnosti.
Perlit je po petrografické strance amorfni kfemicitan hlinity
sopecného plivodu a patfi ke kyselym vulkanickym sklim. Perlit se
vyrabi expandovanim vulkanické horniny. Perlit je anorganicky
chemicky inertni material, ktery je nehoflavy. Perlit je odolny
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teplotam az do +900 °C. V nasledujici tabulce jsou uvedena doporucena slozeni perlitbetont. Receptury
uvedené v tabulce jsou navrzené pro davku 1 pytle perlitu o objemu 125 litrG.

Slozeni perlitbetonu

Oznaceni

Slozka smési Jedn

PTB 250 PTB 300 | PTB 400 PTB 500 PTB 600 PTB 700 PTB 800
Perlit EP-150 [ 125 125 125 125 125 125 125
Cement CEM 32,5R /] 12,5 19,0 24,0 27,0 35,0 42,0 50,0
Plastifikator pro
savihlé smasi kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Voda [ 19-21 21-22 26-30 26-30 28-32 30-34 32-36
Objemova hmotnost | kg/m3 250 300 400 500 600 700 800
Pevnost v tlaku MPa 0,5-08 | 1,3-15 | 2,3-25 | 3,6-3,8 | 5,5-6,0 | 7,7-8,3 | 10,8-11,3
Tepelna vodivost W/mK 0,065 0,07 0,09 0,11 0,14 0,17 0,19

Perlitbeton se pfipravi tak, Ze se do michacky nadavkuje voda
s plastifikatorem. Poté se do michacky vsype cement a jako
posledni slozka se pfida perlit. Perlitbetonova smés se po
pFidani perlitu nesmi michat déle nez 3 minuty. Perlitbetonova
smés musi mit zavlhlou konzistenci. Pfi velké davce vody
dochazi snadno k rozmiSeni smési a k vyplavani zrn perlitu
na povrch. Proto je nutné vyrobit smés jako zavihlou. Cerstvy
perlitbeton obsahuje velké mnoZstvi vody a proto je nutné
umoznit perlitbetond vyschnuti.

Perlitové malty

Perlitové malty se déli na zdici malty a na tepelné-izolaéni
malty pro omitky. Perlitové zdici malty jsou urCeny pro
vSechny bézné typy zdiva, tj. pro keramické tvarnice,
porobeton, keramzitové tvarnice, silikatové cihly, betonové
tvarnice apod. Perlitové tepelné-izolaéni omitky se pouZzivaji
jako izolacni podkladovy material. Perlitové vnéjsi tepelné-
izolacni omitky je tfeba chranit povrchovou Upravou, ktera
chrani povrch pfed pronikanim vody.
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Perlitové zdici malty

Slozeni zdici perlitové malty je uvedeno v nasledujici tabulce. Zdici malta tfidy M 2,5 obsahuje, jako plnilo
pouze perlit. Zdici malta tfidy M 5 obsahuje kromé perlitu také drobné hutné mineralni kamenivo.

Slozeni zdicich perlitovych malt

Oznaceni malty

Slozka Jedn.

M 2,5 M 5
Perlit EP 150 I 125 125
Pisek 0-1 kg 12
Véapenny hydrat kg 18 16
Cement CEM 32,5 kg 10 34
Voda I 38-42 45

Perlitové tepelné-izolacni malty

Perlitové tepelné-izolaéni malty jsou uréeny pro zhotoveni omitek. PFiklady sloZeni perlitovych tepelné-
izolaCnich malt jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Slozeni tepelné-izolacnich perlitovych malt

Oznaceni malty
Slozka Jedn.
PTM 400 PTM 450 PTM 500 PTM 550
Perlit EP 150 I 125 125 125 125
Vapenny hydrat kg 14 15 17 18
Cement CEM 32,5 kg 6 8 10 12
Voda I 38-42 38-42 38-42 38-42
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