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Pfisady do betonu a malt jsou chemické latky, které jsou ureny ke zlepSeni vlastnosti betonové smési
nebo zatvrdlého betonu. NejvysSi davka pfisad nesmi pfekrocit 5 % hmotnosti pojiva, tj. cementu. Pfisady
do betond a malt byly v minulosti opomijeny a jejich sortiment se omezoval na plastifikatory a
superplastifikatory. V zahrani¢i pfitom je mnoZstvi spotfebovanych pfisad znamkou toho, Ze ukazuje na
technologickou vyspélost betonového stavitelstvi dané statu zemé. Pfisady do beton a malt mohou mit
anorganickou nebo organickou povahu a mohou byt pradkové nebo tekuté. Tekuté pfisady se pouZivaji
prevazné do plastickych betonl a malt a praskové pfisady se pouzivaji do suchych smési nebo do
stfikanych betonu a malt. U pfisad do betonu a malt se vyzaduje pfedevsim uc€innost a neSkodnost. U
pfisad do betonu a malt, které jsou uréeny pro vyztuzeny beton, je strikiné poZzadovana hodnota obsahu
chloridd nejvyse 0,002 % hmotnosti cementu. Pfisady do beton(i a malt musi splfiovat pozadavky CSN
EN 934-2, zkouseni pfisad do betonu a malt se provadi podle CSN EN 480 a pro pouziti pfisad do betonu
a malt plati CSN EN 206-1.

Zakladni prisady do betonu a malt se déli na:

plastifikatory ztekucovace zpomalovace urychlovace provzduSnovace
odpériovace stabilizatory pénotvorné hydrofobizaéni
PLASTIFIKATORY

Plastifikatory pfedstavuji nejvice pouzivané prisady do betonl. Funkce plastifikatort spociva ve snizeni a
neutralizaci povrchového napéti, ¢imz dochazi k zméné naboju pevnych &astic v betonové smési. Zrna
cementu se plsobenim plastifikatort elektrostaticky odpuzuji a tim zUstavaji dispergované. Betonova
smés s dispergovanymi cementovymi zrny vyZaduje mensi mnozstvi zamésové vody a dochazi ke snizeni
viskozity betonové smési. Pfi zachovani davky zamésové vody dojde pouzitim plastifikatort ke zlepseni
zpracovatelnosti betonové smési a tim k dosazeni vetSi hutnosti betonu, coz vede k vy$§im pevnostem
zatvrdlého betonu. Pfi zachovani stejné zpracovatelnosti betonové smési vede pouziti plastifikatort k
snizeni potfeby zamésové vody, coz také vede k vy$Sim pevnostem zatvrdlého betonu.

Pouzivani plastifikatorl je tedy vedeno snahou o zlep$eni vlastnosti jak betonové smési, tak i zatvrdlého
betonu. Ma-li byt pfisada do betonu povazovana jako plastifikator, tak pouzitim pfisady musi byt dosazeno
snizeni davky zamésové vody o vice nez 5 % pfi stejné konzistenci a pevnost v tlaku jejim pfidanim ma
vzriist za 28 dni nejméné na 110 % proti referenénimu betonu podle CSN EN 480-1.

K tomu, aby byl plastifikator v praxi pouzitelny, tak musi kromé plastifikacniho efektu splnovat jesté dalSi
vlastnosti. Beton je silné alkalické prostfedi s nadbytkem vapennych iontd a tomuto prostfedi musi
plastifikator odolavat. Velmi podstatny je vliv na ocelovou vyztuz. Plastifikator nesmi mit korozivni u&inky
na ocel jak v ¢erstvém betonu, tak v zatvrdlém betonu. Plastifikator dale nesmi obsahovat latky, které by
blokovaly hydrataci. Pro beton je nezadouci nadmérné provzdu$néni, které snizuje pevnost zatvrdlého
betonu a nesmi dochazet k napénéni betonové smési.
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PLASTIFIKATORY NA BAZI LIGNOSULFONANU

Plastifikatory na bazi lignosulfonanu jsou nejstar§imi pfisadami
do betonu, pouzivanymi v masovém méfitku. Tyto
plastifikatory se vyrabéji izolaci lignosulfonanu z sulfitovych
vyluhd  membranovou filtraci. Plastifikatory na bazi

lignosulfonanu mohou mit tekutou nebo praskovou podobu.
V tekuté podobé jsou tyto plastifikatory hustou hnédou
kapalinou s charakterickym karamelovym zapachem. V praskove podobé jsou tyto plastifikatory okrovym
az hnédym praskem. Duvodem rozsifeni téchto plastifikator( je snadna dostupnost suroviny pro jejich
vyrobu. Plastifikatory na bazi lignosulfonanu se vyrabéji z odpadu pfi vyrob& papiru a jsou tedy
ekologickou likvidaci odpadu v papirenského pramyslu. Toto se samoziejmé projevi na cené téchto

pfisad, které jsou nejlevnéjSimi latkami pro modifikaci betonovych smési na trhu.

Plastifikatory na bazi lignosulfonanu se obvykle davkuji v mnozstvi 0,20 % suSiny vztaZzené na hmotnost
cementu. V minulosti byl plastifikator na bazi lignosulfonanu vyrabén pfimo ze suroviny bez dalSich Uprav.
To mélo vliv na kvalitu této pfisady a vznikaly problémy s vlastnostmi betonu a vznikala k ni nedvéra.
Neupraveny lignosulfonan nékdy obsahoval vice zbytkovych sacharidi, coz mélo u betonu retardacni
ucinky. Neupraveny lignosulfonan se distribuoval pod nazvem Plastifikator S. U dnesnich plastifikatort na
bazi lignosulfonanu se sacharidy odstranuji kvasnymi procesy a z vyc€isténého lignosulfonanoveho vyluhu
se dnes Casto izoluji pouze vysokomolekularni podily, které jsou U€innéjsi. Takto vyrobeny plastifikator
byva oznacovan jako modifikovany lignosulfonan.

Pouzitim plastifikatorli na bazi lignosulfonanu Ize snizit mnozstvi zamésové vody o pfiblizné 10%.

PLASTIFIKATORY PRO VYROBKY VYRABENE ZE ZAVLHLYCH BETONOVYCH SMESI

Plastifikatory zavlhlych betonovych smési
jsou zpravidla viceslozkové pfipravky,
které maji v betonové smési vice funkci.
Hlavni slozkami téchto plastifikatortl jsou
ionogenni a neionogenni tenzidy. Kromé tenzidd mohou obsahovat hydrofobizaéni latky, derivaty
mastnych kyselin, zjasfiovace barev a dalSi pomocné latky. Plastifikatory zavlhlych betonovych smési jsou
cCiré kapaliny nebo kapaliny se svétlym zabarvenim.

Plastifikatory zavlhlych betonovych smési jsou uréeny predevSim pro jednovrstvé

vibrolisované vyrobky nebo pro jadrové vrstvy vibrolisovanych vyrobku. Pouziti téchto
pfisad vede k ziskani vysoké hutnosti betonu a k vytvoreni mikroskopicky provzdusnéné
struktury betonu vzduchovymi péry o velikosti 0,020 az 0,200 mm. Betonové smési
s témito pfisadami maji tixotropni chovani a umozniuji zvySit davku zamésove vody do
zavlhlé betonové smési, aniz by se hotové vyrobky deformovaly. Hutna struktura betonu
a mikroskopické provzdusnéni uzavienymi vzduchovymi péry omezuje tvofeni vapennych
vykvétl, umoznuje vyrabét betonové vyrobky o vysoké pevnosti a zaruCuje vysokou
odolnost betonu vuci pisobeni mrazu, vody a chemickych rozmrazovacich prostredku.

Copyright © 2015 - Ing. Jan Vetchy — www.mct.cz



PRISADY DO BETONU A MALT |

Plastifikatory zavlhlych betonovych smési umoznuji kromé plastifikace betonové smési lepSi zhutnéni
betonové smési pfi pouziti méné silné vibrace a slabSich lisovacich tlakl, ¢imz se znacné prodluzuje
zivotnost podlozek, na nichz jsou vibrolisované vyrobky vyrabény.

Plastifikatory zavihlych betonovych smési se zpravidla davkuji v 0,20 az 0,30 % hmotnosti cementu.

ZTEKUCOVACE BETONOVE SMESI

ZtekucovacCe jsou plastifikatory se silnym ztekucujicim uc€inkem. Ztekucovade se podle velikosti
ztekucujiciho u€inku déli na superplastifikatory a hyperplastifikatory. Pouzitim superplastifikatord musi byt
dosazeno snizeni davky vody o vice jak 12 % pfi stejné konzistenci betonové smési. PouZitim
superplastifikaCnich pfisad se dosahuje zvy3eni pevnosti betonu o vice nez 15%. Superplastifikatory jsou
vyrabény bud a bazi kondenzacnich produktt sulfonovaného naftalenu s formaldehydem nebo na bazi
sulfonované melaminformaldehydove pryskyfice. Plsobeni superplastifikatoru spociva v obaleni zrn
cementu dlouhymi molekulami U¢inné slozky pfisady. Ztekucovace mizeme vyuzit dvéma zpusoby. Bud
s jejich pomoci vyrobime beton s velmi dobrou zpracovatelnosti, nebo velmi velkou pevnosti. Cerstvy
betonu se ztekucovacem nesmi 30 minut do jeho vyroby klesnout zpracovatelnost na plivodni hodnotu.

ZTEKUCOVACE NA BAZI NAFTALENU

Po chemickeé strance jsou ztekucovace na bazi
naftalenu sulfonované soli polykondenzatu
naftalenu a formaldehydu a jsou obvykle
oznacované jako sulfonaty polynaftalenu.
Jedna se o kondenzaéni produkt kyseliny
naftalesulfonové a formaldehydu. Maji podobu
hnédé kapaliny s charakterickym zapachem
nebo okrového prasku. Tyto ztekucovace jsou
externé ucinné a maji témér nulové retardacni
ucinky. Vyroba téchto ztekucovacu je dosti
slozita a na trhu je cela fada jejich modifikaci. Pro dosazeni optimalniho ztekucovaciho ucinku se do téchto
ztekucovadu pfidavaji latky, které vytvareji tixotropni chovani betonové smési, zpusobuiji vysoké ztekuceni
betonové smési a zabranuji rozmésovani betonové smési. Pouzitim ztekucovacll na bazi naftalenu lze
dosahnout uspory az 35 % hmotnosti zamésové vody pfi nezménéné konzistenci betonové smeési.
Pouzitim kvalitnich ztekucovadl na bazi naftalenu nedochazi napénéni betonové smési. Naftalenové
ztekucovace je mozné davkovat ve vice krocich, tj. celkovou davku Ize rozdélit a ¢ast davkovat pfi michani
betonové smési v michacim zafizeni a ¢ast pfi dopravé betonové smési nebo tésné pfed ukladanim
betonové smési, ¢imz Ize dlouho udrzovat vhodnou konzistenci betonové smési.
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ZTEKUCOVACE NA BAZI MELAMINU
Ztekucovace na bazi melaninu jsou po chemické strance

sulfonované melaminformaldehydové pryskyfice. Zteku-
covaCe mohou mit tekutou formu a praskovou formu.
Kapalna forma této pfisady je vazka bezbarva Zlutava
kapalina. Praskova forma je bily prasek. Ztekucovace na
bazi melaninu nevykazuji zadny vedlejSi provzduSnovaci
ucinek. Vedlejsi retardacni ucinek téchto pfisad je také
minimalni, proto lze s jeho vyuZitim zvySit kratkodobé

pevnosti betonu v disledku snizeni davky zameésové
vody pfi zachovani stejné zpracovatelnosti jako u betonové smési bez pfisady. PouZitim této pfisady Ize
pfi zachovani konzistence betonové smési dosahnout az 30-ti procentni Uspory zamésové vody Tyto
ztekucovace maji nespornou vyhodu i v tom, Ze nejsou citlivé na pfedavkovani. Pouziti ztekucovace na
bazi melaninu vede ke snizeni nakladi na proteplovani betonu, vede k rychlejsSi obratkovosti forem a
zlepSuje pohledové plochy betonu. Je vhodny pro naro¢né betonarské prace pfi vysokych pozadavcich na
kvalitu betonu. Je proto vhodny pfedevsim pro ztekucovani barvenych betonovych smési a ztekucovani
betonovych smési, u nichz je pojivem bily cement.

ZTEKUCOVACE NA BAZI POLYKARBOXYLATU

ZtekucovaCe na bazi modifikovanych polykarboxylatu jsou na
plastifikaci betonovych smési. Polyakrylaty (polykarboxylaty)
jsou syntetické organické polymery nesouci karboxylové
skupiny. Tyto pfisady mohou mit tekutou nebo praskovou formu.
Tekuté pfisady mohou mit nazloutnu, svétle €ervenou nebo
hnédou barvu. Praskové pfisady maji podobu bilého prasku.
ZtekucovaCe na bazi modifikovanych polykarboxylatu jsou
oznacovany jako hyperplastifikatory.

Vzhledem k schopnosti extrémniho ztekuceni betonové smési jsou
ztekucovace na bazi modifikovanych polykarboxylatu pouzivany pro
vyrobu samozhutfiovacich betond. Pomoci polykarboxylatovych
ztekucovaCu se oproti plastifikatordm z ostatnich skupin vyrazné
redukuje potfebné mnozstvi zamésové vody o vice nez 30 procent.
Doba ucinnosti téchto ztekucovau je nejméné jednu hodinu.
' Extrémnim sniZzenim potfebného mnozZstvi zamésové vody dochazi k
narastd pocatecnich i kone€nych pevnosti betonu. U ztekucovaci na bazi modifikovanych polykarboxylatu
je nutné dbat na striktni davkovani, protoze polykarboxylaty jsou nachylné k pfedavkovani. Pfi navrhu
sloZeni samozhutriovacich betonu je nutné dbat na dostate€né mnozstvi jemnych &astic. Velké mnozstvi
jemnych &astic nutnych pro dosazeni tekutosti betonu z€asti eliminuje narust pevnosti zplisobenym
vysokou hutnosti betonu. Velmi vysoké mnozstvi jemnych astic v betonu maze zpusobit pokles odolnosti
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betonu proti pasobeni rozmrazovacich soli. Velké mnozstvi jemnych c&astic je mnozné nahradit
stabilizaCnimi pfisadami na bazi polysacharid(i. Ztekucovace na bazi modifikovanych na polyakrylatd jsou
také pouzivany pro modifikaci zavlhlych betonovych smési. Tyto pfisady maji tak razantni plastifikacni
ucinky, Ze umoziuji i u velmi suché betonové smési dosahnout extrémni hutnosti betonu. Stejné jako
ztekucovace pro samozhutnitelné betony i tyto pfisady vyZaduji urcité nezbytné mnozstvi jemnych ¢astic
v betonové smési.
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