SAMOZHUTNUJICIi BETON

Problematikou samozhuthujiciho betonu se v posledni dobé zabyva témér kazdy odborny betonafsky ¢asopis v
Evropé. V Némecku je tento beton oznacovan zkratkou SVB (Selbstverdichtender Beton) a v angli¢tiné zkratkou
SCC (Self-compacting concrete). V podstaté se jedna o extrémné ztekuceny beton, jehoz konzistence pfi zkouSce
rozliti podle CSN EN 206 je vy$3i nez 650 mm. Roz$ifeni tohoto betonu umoznilo vyvinuti specialnich ztekucova&d

na bazi polykarboxylovych éterd.

Samozhutriujici beton byl poprvé navrzen a pouzit v Japonsku. V Evropé byl tento druh betonu poprvé pozit v
Holandsku a postupné se rozsifil po celé Evropé. V nékterych zemich je doposud pouze v oblasti zkouSeni a

ovérovani, v nékterych zemich je jiz pomérné bézné pouzivan.

Samozhutriujici beton ma fadu vyhod, ale samoziejmé jej nelze pouzit na veSkeré betonové konstrukce. Zakladni
vyhodou, ktera zpUsobila jeho rozsifeni je snadné ¢erpani, liti a vyplnéni bednéni nebo formy bez pouZziti vibraénich
zarizeni. Vylou€enim vibraénich zafizeni dochazi pfedevsim ke znanému zlepSeni pracovniho prostiedi, protoze
kazdé vibraéni zafizeni pusobi negativné na lidské zdravi vibracemi a hlukem. Dal§imi podstatnymi vyhodami je
Uspora finanénich prostfedkd na nakup a provoz vibraéni techniky, sniZeni pracnosti, Uspora energii na provoz
vibraénich zafizeni a dokonaly vzhled vyrobku nebo betonové konstrukce bez vyskytu povrchovych vad, piskovych
hnizd, povrchovych bublin a podobné. Velmi podstatnou vyhodou tohoto betonu je fakt, Zze k jeho vyrobé je nutné
pouzit jemné pfimeési, jako jsou létavy popilek, jemné kamenné drti a podobné, coz umoznuje efektivné likvidovat

odpadni suroviny.

Samozhutriujici beton Ize pouzit pro vSechny odlévané betony. Pomoci ztekucovadl na bazi polykarboxylatl Ize
vyrabét z tohoto betonu i betony vysokych tfid o pevnosti 55 a 60 MPa. Vyroba samozhutriujiciho betonu ale také
predpoklada dodrzeni urcitych zasad slozeni betonové smési, protoze pfi extrémnim ztekuceni hrozi sedimentace
velkych zrn kameniva na dno formy nebo konstrukce a tzv. krvaceni betonu, tj. odlu¢ovani vody na povrchu betonoveé
konstrukce po odliti. Zakladnim poZadavkem pro vyrobu samozhutriujiciho betonu je plynula kfivka zrnitosti
pouzitého kameniva. Tento pozadavek Ize vétSinou pfi pouziti kvalitniho betonaiského pisku a kvalitniho hrubého
kameniva frakce 4-8 mm a 8-16 mm dosahnout. Pro vyrobu samozhutfiujiciho betonu je pfednostné doporuc¢ovano
pouziti téZzeného kameniva pfed kamenivem drcenym, které nepravidelnym a c&lenitym povrchem zhorSuje
zpracovatelnost, tj. tekutost betonu. DalSim velmi dllezitym pozadavkem je obsah jemnych &astic o velikosti zrn do
0,125 mm v betonové smési (ij. soucet obsahll cementu a jemnych &astic kameniva). Pro samuzhutiujici beton je
pozadovano, aby téchto ¢astic bylo v metru kubickém betonové smési alespon 650 kg. Pfi davce cementu cca 350
kg na metr kubicky betonu je tedy poZadovano, aby kamenivo obsahovalo dalSich alespori 300 kg jemnych &astic.
Takovéto kamenivo je v nasi zemi nedostupné, protoZe u nas téZzené pisky jsou z lokalit blizko prameniim fek a pisky
nejsou dostate¢né zdrobnélé. Proto je nutné pro vyrobu samozhutfujiciho betonu pouzit jako pfimés kvalitni popilek,
kamennou moucku anebo jiny vhodny filer, ktery doplni chybéjici jemné Castice v kamenivu. Jemné &astice nesmi
byt tvofeny vysokou davkou cementu, protoze vysoka davka cementu vede ke zhorSeni vlastnosti zatvrdliého
cementu (tvorba smrstovacich trhlin, nizSi odolnost vici pasobeni agresivnich Cinidel a podobné). V pfipadé, ze
nejsou jemné pfimési pro vyrobu betonu dostupné, Ize pouzit pfisadu, ktera je oznaCovana jako "stabilizator". Tato
pfisada je nej¢astéji vyrobena na bazi polysacharidl a jejim plsobenim Ize nahradit chybéjici jemné ¢astice pfimési.
Pouzivani stabilizatoru je nejvice rozSifeno v Némecku, protoZe platné predpisy pro sloZzeni betonové smési (DIN
1045) nepfipoustéji tak vysoké obsahy jemnych €astic v betonu, jaké potfebuje samozhutrujici beton. Podle vysledki

zkousek, provadénych v celé Evropé se jako nejvhodné&jsi ukazala varianta kombinace japonského navrhu s vysokym
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obsahem jemnych €astic a némeckého navrhu s pouzitim stabilizatoru namisto jemnych €astic. Jako nejvhodnéjsi
pfimeés se pfi zkouskach choval kvalitni Iétavy elektrarensky popilek, splfiujici pozadavky na pouziti do betonu. Témér
stejné chovani ale vykazoval i samozhutriujici beton s pfimési mikromletého vapence. Horsi vysledky vykazoval
samozhutiujici beton pfi pouziti snadno dostupnych tzv. lomovych vysyvek frakce 0-4 mm s vysokym obsahem
jemnych &astic. Ale i tento material je mozné pro vyrobu samozhutriujiciho betonu pouzit, zajiStuje-li jejich vyrobce

stalou kvalitu tohoto materialu.

V Evropé a pfedevSim v Némecku bylo pohlizeno na samozhutfiujici beton zprvu opatrné a ¢asteéné skepticky,
protoZe vysoky obsah jemnych €astic vzdy vedl ke zhorSeni viastnosti zatvrdlého betonu a pfedevsSim ke zhorSeni
odolnosti betonu proti plsobeni agresivniho prostfedi. Z tohoto divodu byl samozhutriujici beton podroben v
Némecku velmi peclivému zkousSeni vlastnosti ztvrdlého betonu a pfedevsim zkouSeni jeho odolnosti. Porovnavanim
s béznymi betony a s vysokopevnostnimi betony tfid B55 a vySSich bylo zjisténo, Ze samozhutriujici beton ma
srovnatelnou odolnost s béznymi betony a niz8i odolnost nez betony vysokopevnostni. Vliv obsahu jemnych ¢astic
u samozhutiujiciho betonu eliminuje vysoka hutnost zatvrdlého betonu. Ze zkouSek tedy vyplynulo, Ze
samozhutiujicim betonem Ize nahradit vétSinu béznych betonl s vyjimkou betonl extrémné vystavenych

intenzivnimu pusobeni chemickych rozmrazovacich latek.

Vyroba samozhutfiujiciho betonu ma urcité pozadavky na technologické vybaveni vyrobce. V kazdém pfipadé je
nutna vyroba v michaéce s tzv. nucenym obéhem. Vyroba ve spadové michacce je vylou€ena, protoze k dosazeni
samozhutnitelnosti betonu je tfeba velmi intenzivni michani mokré betonové smési po dobu alespori péti minut. Déle
je tfeba mit velmi vykonné davkovaci zafizeni na vlastni pfisadu na bazi polykarboxylatli nebo polykarboxyléter(,
protoZe tyto pfisady jsou vysoce viskdzni a nelze je pouZit u zafizeni plnénych gravitatné. Nejvhodnéjsi jsou
lamelova Cerpadla anebo manualni davkovani pomoci odmérné nadoby. Pro vyrobu betonovych prvka ze

samozhutiiujiciho betonu je tfeba mit velmi kvalitni a t&sné formy, které neumozni vytékani betonu.

PFi pouziti ztekucovacu nedojde ke zvySenym financnim narok(m na vyrobu betonové smési oproti pouziti klasickych
ztekucovacu na bazi melaminové nebo naphtalensulfonové pryskyfice, protoze tento ztekucovac je velmi ucinny jiz
pfi velmi nizkych davkach. Naopak jeho pouziti je levnéjSi nez pouziti klasickych ztekucovacu. Pro vyrobu
betonovych vyrobu odlévanych do forem postaéi davka 4 ml na jeden kilogram cementu pro dosazeni velmi
znacného ztekucujiciho efektu. Tato davka je ekvivalentni davce 10 ml ztekucovacée na bazi melaminové pryskyfice

na jeden kilogram cementu.

Pouzivani ztekucovace na bazi polykarboxylovych étert je v nasi zemi doposud spiSe ojedinélé, i kdyz pfinasi celou
fadu vyhod a v zahrani¢i za¢ina byt pouzivan pomérné ¢asto. Divodem je patrné konzervativnost betonarskych
firem a také urcité obavy z poZzadavku peclivého navrhu sloZzeni betonové smési a z pozadavku potifeby jemnych
Céstic v betonové smési. Tento problém je ale FeSitelny, protoZe vhodnych pfimési je k dispozici cela fada. V pfipadé,

Ze by Vas tento druh betonu zaujal, zhotovime pro Vas navrh betonové smési z Vami dostupnych surovin.
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