ZAROBETON (BETON ODOLNY VYSOKE TEPLOTE)

Beton odolny vysokym teplotam se pouziva v malé mife, protoze beton jako material neni pfilis§ odolny vhodny pro
betonové vyrobky. Beton odolny vysokym teplotam Ize vyrobit, ale je nutné pouZivat specialni materialy. ,Zarobeton*
neni nejvhodné&jsi oznaceni betonu odolného vysokym teplotam, protoze obecné Zaruvzdornost je pozadavek na to,
aby zarova deformacni teplota byla alespon 1580°C, coz vétSina betonl neni schopna vydrzet. Proto by se mél

spi$e uzivat nazev beton odolny vy$§im teplotam, pficemz za vyssi teplotu se povazuje teplota nad 200°C.

U betonu odolného vysokym teplotam je podstatné znat, jakou teplotu
bude muset betonovy vyrobek béhem provozu vydrzet. Samoziejmé
odlisné slozeni bude mit beton uréeny pro vyzdivku pece a jiné slozeni
bude mit beton uréeny pro stavbu zahradniho krbu nebo grilu. Dulezité je
také, jak bude beton vysoké teploté vystaven, tj. zda bude vystaven

pfimému kontaktu s ohném anebo zda bude od pfimého plamene oddélen

napfiklad izolaci prfepazkou a podobné. Betony, u nichz tvofi pojivo
portlandsky cement, jsou schopny snaset teplotu zhruba do 1000°C. Pro vysSi teploty je jiz nutné pouzit specialni

cementy anebo jina pojiva.

Chovani betonu v zavislosti na teploté je popsano v nasledujici tabulce.

TEPLOTA °C | CHOVANI BETONU
20-80 pomala ztrata kapilarni vody =
100 zfetelné zvySeni propustnosti vody 'S
80-150 dehydratace ettringitu ST
150-170 | rozklad sadry CaS0O4.2H20 2L
200 ztrata fyzikalné vazané vody, zvySeni vnitfniho tlaku. ca
300 praskani kiemicitého kameniva ve
400 rozklad portlanditu

500 zmeéna krystalové faze v kamenivu a pisku.
700 rozklad uhli¢itanu vapenatého, uvolfiovanim oxidu E, -
uhlicitého. =
1300 celkovy rozklad betonu, taveni nékterych slozek. > &

Beton, ktery je vystaven vysokym teplotam, podléha jednak degradaci, zpusobené rozkladem hydratacnich produktd
betonu, ale také rozpadem kameniva vlivem vysoké teploty. Proto je nutné volit takové slozky betonové smési, které

témto dvéma zplsoblm degradace podléhaji co nejméné anebo az pfi dosazeni velmi vysokych teplot.

Pro vyrobu hutnych zarobetonl s objemovou hmotnosti vys$Si nez 1500 kg na metr kubicky, vystavenych teplotam
do 700°C postaci hutné pfirodni kamenivo. Pro hutné zarobetony vystavené vyssi teploté nez 700°C je tfeba pouzit
umélého kameniva. Pfirodni kamenivo nesmi pfi vySSi teploté ménit své mechanické vlastnosti a nesmi se vlivem
vysoké teploty smritovat. Nejvhodné&jSimi pfirodnimi kamenivy pro hutné Zarobetony je ¢edi¢, diabas anebo andezit.
Naprosto nevhodnymi kamenivy jsou kiemenna kameniva a Zula. Kfemenna kameniva vlivem vysoké teploty pukaji

a Zula se vlivem vysokeé teploty nadmérné smrstuje.
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Pro hutné zarobetony vystavené teplotam v rozsahu 800°C az 1000°C jiz nelze pouzit pfirodni kamenivo. Pro tyto
teploty Ize pouzit bud drceny keramicky stfep anebo drcenou pomalu chlazenou vysokopecni strusku. Pro teploty

nad 1000°C Ize pouzit jako kamenivo drceny Samot, korund, karborundum, drceny bauxit anebo chromit.

Pro lehké izolaéni Zarobetony s objemovou hmotni nizsi nez 1500 kg na metr kubicky se pouzivaji lehka kameniva.

Vhodny je keramzit, kiemelina, lehéeny Samot, expandovany perlit, drcena pemza a podobné.

Jako hydraulické pojivo je pro vyrobu zarobetonu nejvhodnéjsi hlinitanovy

, =
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cement. Dnes je jiz dostupny u vétSiny producentll cementu jako pytlovany.
Nejméné vhodnym hydraulickym pojivem je Cisty portlandsky cement, ktery
podléha rozpadu po ztraté chemicky vazané vody v hydrataénich produktech. ] 7 0
Proto je vhodnéjSi pouzit cementy smésné, které obsahuji méné portlandského
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slinku a vice pfimési na bazi popilku, strusky a podobné. Teplotni odolnost

zarobetonu lze jesté zvysit pfidanim jemného cihlaiského prachu, Samotového

prachu, elektrarenského popilku, jemné mletého chromitu anebo jemné mleté

vysokopecni strusky.

Pro zarobetony, u nichz je kromé teplotni odolnosti vyZzadovana i chemicka odolnost, Ize jako pojiva pouzit vodni
sklo. Vodni sklo ale vyzaduje, aby smés obsahovala 600 az 900 kg jemnych pfimési jako je mlety chromit, mleta
struska, mlety $amot a podobné. Zarobetony pojené vodnim sklem ztraceji vlivem vysokych teplot méné pevnost,

nez zarobetony pojené hydraulickymi pojivy.

Zarobeton se vyrabi stejné jako jakykoliv jiny beton. Dbat je tfeba na pfesné davkovani slozek a na dobré zhutnéni
betonu. Pfed vlastnim vystavenim vysokym teplotdm je tfeba Zarobeton nejprve vysusSit. VysuSeni se provadi
postupnym pomalym zvySovanim teploty. Pfi navrhu teplotné odolnych konstrukci je tfeba pocitat s vysokou teplotni
roztaznosti jednotlivych €asti konstrukce. Proto je tfeba vénovat nalezitou pozornost feseni spar. Je vhodnégjsi
ponechat spary suché, nez provést vyplnéni nevhodnou hmotou, ktera se vydroli. Navic suché spary umozriu;ji
samostatné deformace jednotlivych €asti konstrukce bez vzniku vysokych vnitfnich napéti. Nejhife odolavaji
vysokym teplotam uzaviené skfifiové prvky, u nichZz maze staticka neurcitost zpusobit vznik trhlin v rozich nebo v
plasti konstrukce. U vSech Zarobetonu je nutné pocitat s poklesem pevnosti po vystaveni vysokym teplotam. Nejvyssi
pokles pevnosti maji zarobetony s pojivem z portlandskych cement(. NizSi pokles pevnosti maji zarobetony pfi
vysokym teplotam nedoporu€ujeme barvit. Jak organické tak anorganické pigmenty se vlivem vysoké teploty
rozkladaji a méni nevratné odstin. K probarveni zarobeton(l Ize pouzit pouze pigmenty, ur€ené pro barveni

vypalované keramiky.

Pro vyrobu bézného zahradniho krbu je postadujici zarobeton pojeny hydraulickym pojivem na bazi portlandskych
cementl. NejvhodnéjSi dostupnym cementem je smeésny struskovy cement nebo smésny struskoportlandsky
cement. Cisty portlandsky cement je mozné pouzit pouze v kombinaci s jemnymi Zzaruvzdornymi ptimésemi. Jako
kamenivo Ize pro tuto stavbu doporu it keramzit ve frakci 1-4 a 4-8 mm. Do betonové smési nesmi byt nikdy pfidavan

kfemi€ity pisek. Toto lehké kamenivo Ize michat s drcenymi cihlami, drcenym $amotem, jemnym korundem, mletym
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karborundem a podobnymi Zaruvzdornymi materialy. Pfimési téchto

materiall zvySuji teplotni odolnost hotovych prvkid. Beton je tfeba
michat s co nejmensim mnozstvim zamésové vody a je tfeba jej dobfe
zhutnit. Zahradni krb je vhodné&jSi navrhnout z vice samostatnych ¢asti
se suchymi sparami. Jak jiz bylo fe¢eno, u skfifilovych prvki mohou
vzniknout takova napéti v betonu, Ze dojde k trhlinam v rozich prvku
anebo v plasti prvkd. Vlivem vysokych teplot dochazi k vétsim délkovym
i objemovym zménam nez u bézného betonu. Tyto zmény vétSinou %% S
vedou u lepenych spar k odtrzeni jednotlivych prvkl od sebe. Proto jsou doﬂboruéo‘vény spiSe suché spary. Jak jiz
bylo fe¢eno, kazdy zarobeton je nutné vypalit prvnim pomalym ohfevem. Pfi tomto prvnim vypaleni dochazi k
vyGerpani smrstovani betonu, které jiz pfi opakovaném ohfevu nenastava. Toto vy€erpani smrstovani mize zpusobit
trhliny v povrchové Upravé, je-li néjaka provadéna. Proto je vhodnéjsi provadét povrchovou Upravu betonovych prvki
az po vypaleni. Casto jsem byl také dotazovan, jakym natérem Ize opatit prvky vystavené vysoké teploté a pfimo
plameni. Jedinym natérovym prostfedkem, ktery je pfi vysoké teploté stabilni a nerozklada se, je vodni sklo. Vodni
sklo neobsahuje Zadna rozpoustédla a proces jeho vytvrdnuti je v podstaté zkamenéni. Vodni sklo nedoporu€ujeme
ténovat pigmenty, protoZe tyto pigmenty, a to i pigmenty anorganické povahy, nejsou za vysokych teplot stabilni,

rozkladaji se a méni barevny odstin.

Otazky zarobeton( jsou znacné Sirokou problematikou. Pokud by Vam vySe uvedené udaje nedostacovali anebo jste

potfebovali nékteré udaje upresnit, mizete se na mné kdykoliv obratit a zaslat nam elektronickou postou Vas dotaz.
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