TVAROVKY PRO ZTRACENE BEDNENI

Betonové tvarovky ztraceného bednéni jsou podle platnych pfedpist betonové dutinové tvarovky uréené ke stavbé
stén a pricek za predpokladu, Zze budou dutiny vyplnény betonovou nebo maltovou vyplni. Betonové tvarovky
ztraceného bednéni nejsou uréeny pro pouziti bez vyplné. S ohledem na snadné vyplhovani dutin betonem nebo
maltou maji tvarovky zpravidla skfifiovy tvar se zamky na bo¢nich sténach nebo na koncich podélnych stén. Zakladni
tvarovky s jednou dutinou néktefi vyrobci doplfiuji délicimi tvarovkami, které maji uprostfed dutiny zdvojenou sténu.
Tyto tvarovky se zdvojenou sténou Ize v pfipadé potfeby rozstipnou nebo rozfiznout pilou. Tyto rozfiznuté tvarovky
se pouzivaji pro vytvoreni rovného osténi otvorl pfi zachovani vazby. Tvarovky ztraceného bednéni maiji také
zpravidla drazku v horni ¢asti bo¢nich stén a vnitfnich pfiénych stén, ktera umozfiuje vkladani pribézné vodorovné
ocelové vyztuze do zdiva.

P

Pouziti tvarovek ztraceného bednéni

Betonové tvarovky ztraceného bednéni umoznuji bezproblémové provadéni jak nevyztuzenych stén z prostého
betonu, tak i stén z vyztuZzeného betonu, tj. z Zelezobetonu. Vyztuzené stény jsou schopny na rozdil od
nevyztuzeného betonu pfenadet i ohybové namahani a vyztuZzené stény jsou tedy schopny pfenadet i vétsi
vodorovneé zatiZeni. Proto jsou tvarovky ztraceného bednéni také velmi €asto pouzivany pro provadéni vyztuzeného
podzemniho zdiva, které musi pfenaset vodorovné zatizeni od zemniho tlaku. Pfi rozhodovani o pouziti tvarovek
ztraceného bednéni je tfeba vzit v vahu, jaké prostfedi bude na beton tvarovek plsobit. Toto je dulezité pfedevsim
pfi pouziti tvarovek ZTB pro podzemni zdivo, protoZze podzemni zdivo je trvale vystaveno vihkosti a muze byt
v nékterych oblastech vystaveno i pisobeni agresivnich latek.

Tvarovky ztraceného bednéni mali velmi Siroké pouziti. Tvarovky ztraceného bednéni je mozné vyuZzit pro provadéni:
e nenosnych betonovych stén
e nosnych betonovych stén namahanych vodorovnym zatizenim
e podzemnich stén zatizenych zemnim tlakem
e nevyztuzenych a vyztuzenych zakladovych past
e bazénl
e protipozarnich uzavér
e pilitd a plotl
e opérnych stén

Navrhovani konstrukci z betonovych tvarovek ztraceného bednéni

Na konstrukce z tvarovek ztraceného bednéni se nahlizi jako na konstrukce s prostého nebo vyztuzeného
betonu a nikoliv jako na zdéné konstrukce. Navrhovani konstrukci z tvarovek ztraceného bednéni se proto
provadi podle CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1:0becna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. U vSech konstrukci z tvarovek ztraceného bednéni jsou po statickeé
strance povazovany tvarovky pouze jako prvek k ohraniCeni nosné betonove stény.
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Vlastnosti tvarovek ztraceného bednéni

Tvarovky ztraceného bednéni mohou byt vyrabé&ny podle normy CSN EN 15435 ,Betonové prefabrikaty - Bednici
tvarnice z obycejného a lehkého betonu - Viastnosti vyrobku® nebo podle CSN 771-3 ,Specifikace zdicich prvku -
Céast 3: Betonové tvarnice s hutnym nebo pérovitym kamenivem*. Pokud jsou tvarovky ztraceného bednéni vyrabény
podle normy CSN EN 771-3, tak mohou mit jejich rozméry (délka, $itka, vyska) tolerance +5/-3 mm. Pokud jsou
tvarovky ztraceného bednéni vyrabény podle normy CSN 15 435, tak mohou mit jejich rozméry tolerance +5/-5 mm.
Tuto skute€nost je tfeba vzit v Uvah pfi kladeni tvarovek na sebe. Tvarovky se na sebe kladou na sucho a pfipadné

rozmérove tolerance je tfeba vyrovnat klinky, vloZzenymi do vodorovnych spar mezi tvarovky.

Vyrobci u tvarovek ztraceného bednéni tvarovek zpravidla deklaruji hodnotu pevnosti bo€nic v tahu za ohybu, ktera
nevypovida o tom, pro jaké prostiedi z hlediska vlivu na beton jsou tvarovky urCeny. Pokud tedy je pro stény
pozadovana projektem vy$si odolnost betonu nez podle normy CSN EN 206-1, tak je tfeba zjistit u vyrobce, zda
beton tvarovek pozadovanou odolnost splfiuje. Betonové tvarovky ztraceného bednén jsou nehoflavé, a pokud beton
tvarovek neobsahuje vice nez 1 % organickych pfimési, tak jsou tvarovky zatfidény do tfidy hoflavosti A1. Tvarovky,
u nichz je do betonové smési pfidana organicka pfimés ve vétsim mnozstvi, nez 1,0 hmotnostni procento (napf.
granulovany polystyrén, drcené plastické hmoty, dfevity odpad), musi mit deklarovanou odolnost proti ohni na

zakladé provedenych zkouSek pozarni hoflavosti.

Vlastnosti vyplné tvarovek ztraceného bednéni

Vlastnosti vypIné jsou zavislé na ucelu stavebni konstrukce. Podle ucelu konstrukce se voli pevnostni tfida
betonu vyplné a stupen vlivu prostiedi pro beton. V nasledujici tabulce jsou doporu¢ené minimalni
vlastnosti vyplné pro bézné stavebni konstrukce z tvarovek ztraceného bednéni.

minimalni poZadavky
ucel stavebni konstrukce o
na beton vyplné

nevyztuzeneé konstrukce uvnitf staveb v suchém prostreni, konstrukce vystavené
velmi nizké vihkosti, nevyztuzené stény, nevyztuzené zakladové pasy, vnitfni C12/15 X0
konstrukce z prostého betonu bez vyskytu mrazu

konstrukce trvale ponofené ve vodé, konstrukce s vySSi vihkosti uvnitf budov C16/20 XC1
kon§trukce vystaveni dlouhodobému pusobeni vody, vyztuzené zakladové pasy, C16/20 XC2
bazény

venkovpl prvky chranéné pred destém, obvodove plasté, konstrukce s kolisajici C20/25 XC3
vlhkosti

konstrukc,e vy§t§vene stfidavé mokrému a suchému prostfedi a konstrukce C25/30 XC4
vystavené srazkam

konstrukce vystavené desti a mrazu, opérné stény, ploty C25/30 XF1
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Pro vlastni tvarovky ztraceného bednéni plati stejné pozZzadavky na pevnostni tfidu betonu a

stupné vlivu prostiedi jako pro vypli dutin. Protoze je velké mnozZstvi tvarovek ztraceného

bednéni vyrabéno z betonu nizsi pevnosti a s nevyhovuji odolnosti betonu, doporucuji ovérit,

zda je beton tvarovek dostatecné odolny a pevny pro dané pouziti v betonové konstrukci.

Vyztuz stén

Stény provadéné do tvarovek ztraceného bednéni se déli na vyztuzené ze Zelezobetonu a na nevyztuzené stény
z prostého betonu.
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h Zelezobetonové stény jsou navrhovany pro konstrukce zatizené ohybem

nebo mimostfednym tlakem. VyztuZzené Zelezobetonové stény musi byt
navrzeny statikem. Na internetu Ize najit doporuc¢ené zpulsoby vyztuzeni, které lze ale povaZovat pouze jako
ilustrativni. Vlastni vyztuZzeni musi byt navrzeno pro kaZzdou konstrukci samostatné podle individualnich podminek.
Prevzit néjakeé typové vyztuzeni je velmi riskantni a mize zpusobit selhani konstrukce.

Nevyztuzené stény z prostého betonu jsou nejCastéji provadénymi
konstrukcemi z tvarovek ztraceného bednéni. Ocelova vyztuz ma u stén
z prostého betonu pouze konstrukéni charakter, tj. nema nosnou funkci.
Konstrukéni ocelova vyztuz pouze pfispiva k stabilit¢ konstrukce.
Konstrukéni charakter ocelové vyztuze umoznuje provedeni vyztuze bez
rozdélovaci vyztuZe a provedeni vyztuZe je mozné jakékoliv. Casto vidam
u konstrukci z prostého betonu pouze svislou vyztuz z profill o praméru 20
mm a nékdy i o priméru vétSim. Takovato vyztuz je staticky nevyuzitelna a
zbyte€na. Pouzivani velkych prdméru svislé vyztuze je vedeno snahou o co
nejvétsi unosnost a pfitom funkénost ocelové vyztuze je zavisla jinych

faktorech. U ocelové vyztuze je )
podstatné dodrzet polohu, aby byla dobfe obalena betonovou smési. Pokud je
ocelova vyztuz umisténa v rohu dutiny, anebo je umisténa v té€sné blizkosti
stény tvarovky, tak je vyztuz naprosto nefunkéni a je zbyte€né ji davat do
betonu. Pokud u nevyztuzenych konstrukci ma mit ocelova vyztuz efekt ke
zvySeni stability, tak je nutné umistit vyztuz po obou povrSich konstrukce.
Umisténi vyztuze do stfedu dutin je staticky nevhodné a staticky neug&inné.
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Pracovni postup pri provadéni konstrukci z tvarovek ztraceného bednéni

o Velmi c&asto jsou tvarovky ztraceného bednéni
pouzivany pro stavbu zakladovych pasl. | kdyz je
nékdy uvadéno, ze lze tvarovky klast pfimo na
rostlou zeminu, tak neni toto provedeni prvni vrstvy
tvarovek vhodné. P¥i stavbé zakladovych pasu se
doporucuje polozit prvni vrstvu tvarovek na vrstvu
pokladniho beton tloustky 40 az 100 mm. PoloZenim
prvni vrstvy tvarovek na podkladni beton se zabrani
rozevirani spar mezi tvarovkami. Prvni vrstva tvarovek se podklada na vrstvu cementové malty o
tloustce 10 az 30 mm.

e Pfi stavbé podzemnich stén se prvni vrstva tvarovek uklada také na vrstvu pokladniho betonu
tloustky 40 az 100 mm. P¥i stavbé podzemnich stén je nutné chranit stény hydroizolaci a zpravidla
také tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrén.

e Tvarovky se ukladaji na sucho a obvykle se pfevazuji na polovinu
tvarovky. Pokladani tvarovek na vazbu ale neni podml'nkou
Vzhledem k tomu, Ze tvarovky nemaji statickou funkci, tj.

X tvarovky  slouzi pouze jako prvek

k ohrani¢eni nosné betonoveé stény, tak neni

nutné ukladat na vazbu. Kladeni tvarovek je ale vhodneJS| protozZe
nevyplnéna sténa provedena na vazbu je pfed vypliovanim stabilng&jsi. Pfi
podkladani tvarovek s vétSimi rozmérovymi tolerancemi je nutné vkladat do

spar plastové nebo dievéné klinky, aby meély spary rozmérnou Sirku.

e Soucasné s ukladanim tvarovek se u vyztuZzenych konstrukci vklada do
dutiny vodorovna a podélna ocelova vyztuz. Poloha vyztuze se fixuje
svazanim svislé a podélné vyztuze vazacim dratem. Pfi provadéni
vyztuzenych stén je velmi dulezité, aby méla vyztuz polohu podle
statického navrhu. Nespravna poloha vyztuze muze zasadné zmeénit
statické chovani konstrukce a v krajnim pfipadé muze vést k ztraté
unosnosti. Pfed betonazi stény je nutné odpovédnym pracovnikem
prevzit ocelovou vyztuz.

e Tvarovky se zaplnuji betonovou smési, ktera se po vrstvach o vySce 150
mm hutni napf. vpichy nebo ponornym vibratorem. Betonova smés musi
mit takovy nejvétSi rozmér kameniva a takovou konsistenci, aby dobfe
obalila ocelovou vyztuz a vyplnila zcela vniténi dutinu, ale aby nevytékala
sparami mezi tvarovkami. V jednom pracovnim zabéru je mozné vyplnit
tvarovky na vysku jednoho metru. Nasledujici vypliiovani tvarovek je
mozneé az po 24 hodinach. Pokud je nutné provést vyplnéni tvarovek na
vySSi vySku nez 1 metr, tak je nutné provést zajisténi stability vyplnénych
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tvarovek vhodnou opérnou konstrukci, ktera musi zabranit ,plavani“ tvarovek nebo vyboceni stény.

e Po vyplnéni dutin je nutné chranit konstrukci pfed destém a rychlém vysychani. Rychlému
vysychani konstrukce a vnikani srazkové vody se zbrafuje napfiklad PE folii. Zakryti folii se
provadi az do vyrovnani vihkosti celé konstrukce.

o P¥i vyplhovani tvarovek pfi niznich teplotach nez +5° je nutné dodrZzovat zasady provadéni
betonarskych praci v zimnim obdobi. Jakmile je to mozné, tak je doporuc¢eno vyhnout se provadéni
nadzemnich konstrukci z tvarovek ze ztraceného bednéni v zimnim obdobi.

e Pfiprovadéni konstrukci z nékterych tvarovek ztraceného bednéni vznika svisla sucha spara mezi
tvarovkami. Proto u obvodovych plastu z takovych tvarovek ztraceného bednéni je nutné chranit
konstrukci proti naporovému desti omitkou, obkladem nebo jinym zplsobem. Obcas jsem se setkal
s dotazem, zda je mozné pouZzit tvarovky ztraceného bednéni pro konstrukce vystavené
hydrostatickému tlaku. Pokud jsou pouzity tvarovky ztraceného bednéni, které nevytvareji suchou
sparu mezi tvarovymi, tak to mozné je, ale je nutné vyplinit dutiny vodostavebnym betonem.
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